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1. KONU

Bu teknik sartname, Yolcu vagonlarinda kullamlacak olan kompozit malzemelerin RTM metodu
(RTM, Light RTM, Vakum Destekli RTM) ile iiretilerek teminine esas, asgari teknik ve genel
ozellikleri ile kontrol, teslim alma, ambalajlama ve garanti kosullarini1 kapsar.

2. TANIMLAR

Idare : Tiirkiye Rayli Sistem Araglar1 Sanayi A.S.(TURASAS) Sakarya Bolge
Miidiirligii

DIN : Deutsches Institute fiir Normung

ISO : International Organization for Standardization

RTM : Resin Transfer Molding (Regine Transfer Kaliplama)

TS : Ttirk Standartlar1

IRIS : International Railway Industry Standard

EN : European Norm (Avrupa Standardi)

TDS : Technical data sheet »

Istekli : Ihaleye teklif veren firma

Yiiklenici  : S6zlesme imzalanan istekli

3. TEKNIiK OZELLIKLER
3.1. imalatin Yapis:

CTP kompozit malzeme Idarenin vermis oldugu teknik resme gore RTM yontemi ile istenilen
renkte boyali olarak imal edilecektir.

Kullanilacak Jelkoat RAL 7035 veya dengine gore renklendirilerek uygulanacaktir. Jelkoat 3.3.1
maddesindeki 6zelliklere sahip olacaktir.

Parg¢alarin imalati alev direngli polyester recine ile yapilacak ve son iiriin 3.3.1.4.teki teste gore
alev direncine sahip olacaktir. (Halojen igermeyen regine kullanilacaktir.)

Cam elyaf, polyester regine igerisinde homojen olarak 1slatilacaktir.

Takviye ve baglanti elemanlar1 yiikleniciye ait olup projeye uygun olarak imalat esnasinda
koyulacaktir.

Imalati tamamlanmis CTP kompozit malzemenin boyamadan 6nce kiirlestirilmesi saglanmalidir.

Malzeme kaliptan ¢ikarildiktan sonra ylizeyi kontrol edilmeli, yiizeydeki hatalar macun ile
giderilerek diizgiin bir yiizey olusturulmalidir.

Firma kendi boya prosediirtinii veya kullandigi boyanin uygulama prosediirlerini kullanabilir.
Son kat boya teknik 6zellikleri 3.3.4’te belirtildigi gibi olacaktir.
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3.2. Yiizey Goriiniimii

Renk teknik resimde belirtilecektir.

Gozle kontrolde ylizey piirtizsiiz, ¢iziksiz, parlak/mat ve renk homojen olacaktir.
3.3. Kullanilan Malzemelerin Karakteristikleri

3.3.1. Yangin Dayanimi

3.3.1.1. CTP kompozit iiriinlerin yangin dayanimi, DIN 5510-2:2009 veya EN 45545-2:2013
demiryolu standartlarindan birinin Tablo-1’de belirtilen gereksinimlerini karsilayacaktur.

Yangin Giivenligi

Komponent DIN 5510-2:2009 EN 45545.2:2013
CIP lpmpozly malzeme $3-SR2-ST2-FED<I (30 dakika) RI-HL2
(nihai {irtin olarak)
Tablo-1

CTP komporzit tirlinlerin yangin dayanim testi boyanmus yiizeye uygulanacaktir.

3.3.1.2. Istekli firma teklif asamasinda, iiretecegi CTP panelleri olusturan; jelkot, regine ve elyaf
malzemeleri belirtecektir. Istekli firma panel imalatinda kullamlacak regine ve jelkota ait
TDS’leri teklif ekinde ve yiiklenici firma ilk iiriin tesliminde Idareye sunacaktir.

Not: Jelkot ve recinenin TDS’lerinde DIN 5510-2:2009 standardma gore en az S3-SR2-ST2-
FED<1 (30 dakika) veya EN 45545-2:2013 standardina gore en az R1-HL2 seviyesinde yangin
dayanim &zelliklerine sahip olduklar1 goriilecektir.

Istekli firma, yangin giivenligi test plakalari ile proje kapsamindaki tim panellerin ayn1 regine ve
jelkot ile tiretilecegi hususundaki bildirge yazisini (deklarasyon) teklif ekinde Idareye sunacaktir.

Yiiklenici firma, son iirlin tesliminde proje bazinda kullandig1 regine ve jelkota ait faturalarin
fotokopilerini Idareye sunacaktir.

3.3.1.3. Yiiklenici firma CTP kompozit iiriinlerin yangin dayanim testlerini, akredite bir
laboratuvar tarafindan yapilmis ve raporlanmig sekliyle ilk {iriin tesliminde Idareye sunacaktir.
Test raporlarinda, kullanilan jelkotun ve polyester recinenin {iretici bilgisi ve {iriin kodu yer
alacaktir.

3.3.1.4. Kompozit tirlinler UIC 564-2: Ek-4’e (Yolcu tasiyan demiryolu araglar1 veya benzer
araglar i¢in yangin tedbirleri ve yanginla miicadele 6nlemleri ile ilgili diizenlemeler) gére alev
direnci testine tabi tutulacaktir. Test sonuglarinda kompozit tiriinlerin alev direnci en az B simifi
olmalidur.
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UIC 564-2 alev direnci testi , TURASAS Sakarya Bolge Midiirliigii laboratuvarlarinda
yapilacaktir. Yiiklenici testler i¢in 3.4.5 maddesinde belirtilen boyut ve sayida numuneyi Idareye
verecektir. Numunelere yapilan testlerin sonuglarinin olumlu olmasi durumunda yiikleniciye seri
tiretim i¢in onay verilecektir.

UIC 564-2 alev direnci testi ayrica kompozit {iriinlerin Idareye teslimi esnasinda tamamlanmis
tirlinlerden numune alinarak tekrarlanacaktir. Test sonuglarinin olumsuz olmas1 durumunda tim
parti reddedilecektir.

3.3.1.5. Yiklenici firma bu sartnamede tanimlanan triinlerle ilgili “Malzeme Giivenlik Bilgi
Formlarinm1 (MSDS)” iiriin tesliminde Idareye sunacaktir. MSDS’lerin CTP kompozit iiriin icin
alinmis olmasi yeterlidir.

3.3.2. Kompozit Uriiniin Teknik Ozellikleri

Nihai tirtin agagidaki degerleri saglamalidir:

- Cam elyaf oran : min % 30 (agirlik¢a)
- Ozgiil agilik : o 1,3-1,8 gr/em®

- Cekme direnci TS EN ISO 527-4 min. 1000 kgf/cm?

- Kopmadaki uzama TS EN ISO 527-4: % 2,4+ % 10

- Egilme dayanim TS EN ISO 14125 :  min. 1500 kgf/cm?

- Kopmadaki uzama TS EN ISO 14125: % 6+ % 10

- Barkol sertligi : 45-55

- Su absorbsiyonu TS EN ISO 62 0,4-0,6 (100°C, 2 saat)

3.3.3. Astar Boya Teknik Ozellikleri

Renk : RAL 7035

Parlaklik : MAT

Baglayici : Politiretan.

Yapigma : Bu sartnamede tanimlanan CTP {iriinlin yiizeyine 50-60 . kuru film olacak

sekilde tatbik edildikten 96 saat sonra Cross-cut aleti ile yapilan yapisma testinde TS EN ISO
2409°‘e gore Kategori-0 olacaktir.

Elastikiyet ~ : 80 kum zimpara yapilmig DKP sac iizerine 50-60 p. kuru film olacak sekilde
tatbikattan 96 saat sonra 10 mm c¢apl eksen etrafinda 90°C biikiildiigiinde yiizeyde ¢atlama
goriilmeyecektir.

3.3.4. Son Kat Boya Teknik Ozellikleri Ile Test ve Kontrolleri.

Sipariste belirtilen (RAL) numarasi veya sirketimiz tarafindan verilecek renk plakasina uygun
renkte olacaktir.

Boya : Polyester politiretan veya akrilik poliiiretan olacaktir.
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Yapisma : Pistole ile 50-60 p kuru film kalinlig1 uygulanmis boya filminde uygulamadan
24 ve 96 saat-sonra cross-cut aparati ile yapilacak ¢izme testinde TS EN ISO 2409’e gore Kategori-
0 olmalidir.

Elastikiyet  : 50-60 p kuru film kalinligindaki boya filminde, uygulamadan 96 saat sonra 10
mm ¢apindaki burg etrafinda yapilacak 180°” lik bitkme testinde ¢atlama, kirilma olmamalidir.

Kimyasal Testler

50-60 p kuru film kalinhiginda tatbik edilen boya filmi, (23 +2°C ve 50 +10% RH ) ortam
sartlarinda 96 saat yaslandirildiktan sonra agagidaki testler yapulir.

Test bitiminden 2 saat sonra yapilan degerlendirmede kabarma, yumusama, ¢atlama, pul pul
dokiilme, belirgin renk degisikligi ve matlasma goriilmemelidir.

Nem Testi TS EN ISO 6270-2

Yiizeyi temizlenmis (SA 2 1/2 ) ciplak plaka {izerine 60 mikron kalinlifinda boya tatbik
edilecektir. 96 saat sonra 40 °C, % 100 bagil nem ortaminda ve 500 saat test sonucunda Test
cihazindan ¢ikarilan numune oda sicakliginda kuruyana kadar beklenir ve degerlendirilir.

Sonug:
Kabarcik Boyutu ve Yogunlugu :2(S2) (TS EN ISO 4628-2)
Yapisma : Kategori-1 (TS EN ISO 2409)

Plakada renk solmasi; Yok

Alkaliye dayamikhlik: 40°C- 60 dakika, % 3°liik NaHCO3 ¢ozeltisinde bekletildiginde herhangi
bir bozulma olmamalidir .

Asitlere dayamikhibik: %5°lik HCI ¢ozeltisinde, oda sicakliginda 60 dakika bekletildiginde boya
filminde etkilenme olmamalidir.

Madensel yaglara dayamkhihk: % 0.1 asitli mineral yagda, 50 °C - 6 saatlik siirede boya
filminde etkilenme olmamali.

UV Dayamkhhk Testi: 125 W giiclinde UV lamba ile test plakasi 25 ¢cm mesafeden 500 saat
stire ile tutuldugunda renk tonunda degisiklik olmayacaktir.

3.4. Test Plakalari

“3.3.1.4. maddesi”ndeki teknik degerlerin kontrolii i¢in: 3x160x400mm ebatlarinda 5 adet CTP
test plakas1 (Astar ve Sonkat boyasi uygulanmis / Tek yiizey)

“3.3.2. maddesi”ndeki teknik degerlerin kontrolii i¢in: 3x50x100 mm ebatlarinda 9 adet CTP test
plakasi (Astar ve Sonkat boyasi uygulanmamis)

“3.3.3. maddesi”ndeki teknik degerlerin kontrolii i¢in:

Yapisma : 3x100x200 mm ebatlarinda 3 adet CTP test plakasi (Astar boya uygulanmis/Tek
ylizey)
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Elastikiyet : 1x60x100 mm ebatlarinda 3 adet DKP sac test plakasi (Astar boya uygulanmis/Tek
ylizey)

“3.3.4. maddesi”ndeki teknik degerlerin kontrolii i¢in:

Yapisma : 3x100x200 mm ebatlarinda 3 adet CTP test plakasi (Astar ve sonkat boya
uygulanmig / Tek ylizey)

Elastikiyet : 1x60x100 mm ebatlarinda 3 adet DKP sac test plakasi (Astar ve sonkat boya
uygulanmis / Tek ylizey)

Nem direnci : 3x100x200 mm ebatlarinda 3 adet CTP test plakasi (Astar ve sonkat boya
uygulanmis / Cift ylizey)

Alkaliye dayamiklhilk : 3x60x100 mm ebatlarinda 3 adet CTP test plakasi (Astar ve sonkat boya
uygulanmis / Tek yiizey)

Asitlere dayamkhhk: 3x60x100 mm ebatlarinda 3 adet CTP test plakasi (Astar ve sonkat boya
uygulanmais / Tek yiizey)

Mad.yagl.dayanikhilik : 1x60x100 mm ebatlarinda 3 adet DKP sac test plakasi (Astar ve sonkat
boya uygulanmis / Tek yiizey)

UV dayamkhlik : 1x60x100 mm ebatlarinda 3 adet DKP sac test plakasi (Astar ve sonkat boya
uygulanmais / Tek ylizey)

Astar ve sonkat boya kuru film kalinliklar1 ayri ayri1 50-60 p olmalidir.

SA 2 1/2 kumlanmig DKP sa¢ tlizerine boya uygulamast 50-60 p kuru film kalinhiginda
yapilacaktir.

Yukarida belirtilen test degerlerini belirlemek i¢in Idare disinda yaptirilacak test ve islemler ile
ilgili masraflar yiiklenici firma tarafindan karsilanacaktir.

4. GENEL OZELLIKLER
4.1. Yeterlilik Kriterleri ve Referanslar

S6z konusu ihaleye CTP iiretimi yapan imalatgir firmalar katilacaklardir. Yiiklenici firmalar
tekliflerinde imalat¢1 oldugunu gosteren, sanayi sicil belgesi ve kapasite raporunu sunacaktir.

Istekli firmalar tekliflerinde, s6z konusu is veya benzer islerde is deneyimlerini gdsteren
belgeleri sunacaklardir.

Benzer is tarifi: Demiryolu, havayolu, denizyolu veya otomotiv sektorleri i¢in CTP kompozit
{irtin tiretmis olmak.
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4.2. Test ve Kontroller

Yiiklenici, seri imalata gegmeden nce 3.4. maddesinde belirtilen test plakalarini yapip Idareye
getirecektir. Numunelerin uygunlugu onaylanirsa, firma seri {iretime gegecektir.

On kabulii yapilan pargalar, montaj esnasinda da tek tek muayene edilecek, bu safhada imalat
hatas1 bulundugu tespit edilen pargalar yiikleniciye iade edilecektir.

ladesi yapilanlar yenileri ile degistirilecektir. “Uygundur” onay1 alindiktan sonra, yerlerine
monte ic¢in sevk edilecektir.

Tahribatli muayene i¢in firma, kullanilan tirintin yerine her posta i¢in yenisini getirecektir.

4.3. Ambalaj ve Teslimat

Yiiklenici firmaca teslimati yapilacak parti mallari, dis atmosfer etkilerinden, indirme-bindirme,
sevkiyat ve rafta stoklama sirasinda olusabilecek darbelerden ve stoklama pozisyonlarindan
etkilenmeyecek sekilde ambalajlanacak daha sonra Fork-Lift ile tasinacak sekilde ahsap paletli
sandiklara yerlestirilecektir.

Ambalajlama kesinlikle su almayacak sekilde yapilacaktir. Malzemelerin Idareye teslimi
esnasinda hasarli goriilen ambalajli malzemeler yiikleniciye iade edilecektir.

Ambalaj kutularinin dis ylizeylerine asagidaki bilgiler okunakli, silinmez ve bozulmaz bir
bi¢cimde yazilacaktir:

-Imalat¢1 firma kisa ad1 ve adresi
-Muhteviyat listesi

-S6zlesme tarihi ve sdzlesme numarasi

4.4. Garanti

Yiiklenici firmalar, Idareye teslim ettigi {iriinleri, kullanici hatasindan kaynaklanmayan her tiirlii
kusura karsi garanti eder. Uriinler, Idareye tesliminden itibaren 30 ay yiiklenicinin garantisi
altinda olacaktir. Garantiye dahil bir parcanin arizalanmasi halinde, hasarli parga 15 giin
iceresinde yenisi ile degistirilerek Idareye teslim edilecektir. Bu konudaki her tiirlii masraflar
yiikleniciye ait olacaktir.

4.5. Firma Etiketi

Her bir CTP kompozit parganin, monte edildigi yer itibar1 ile karsidan bakildiginda gozle
goriinmeyen ylizeyine aliiminyum folyodan yapilmis bir etiket en azindan 5 yil siireyle
sokiilmeyecek sekilde yapistirilacaktir. Yapistirma islemi igin LOCTITE-406 veya esdegeri
tiirtinden bir yapistiric1 kullanilacaktir. Etiket izerinde asagidaki bilgiler bulunacaktir:

Tilrkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S. Sayfa8/9

Copyright © Tiim haklar saklidir. Dokiimanin veya igeriklerinin cogaltilmasi, dagitilmasi ve kullanimi TURASAS "in yazili onay1 olmadan
yapilamaz. Bu durumu ihlal edenler, dogabilecek her tiirlii zarardan sorumlu olacaklardir.

| o



T.5. No 1 1$-42.157

TURASAS RTM Kompozit Uriinler Teknik $artnamesi Rev.No  :D3352
Rev. Tarihi :13/10/2020

-Parca no
-Yiiklenici firma adi
-Parc¢anin imalat tarihi.

-S6zlesme no
4.6. Kaliteyi Saglamaya Yonelik istekliden Talep edilen Belgeler

[stekli firmalar giincel ve gegerli ISO 9001 veya IRIS belgesini ihale asamasinda Idareye
sunacaklardir.
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